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Beschreibung 

Durch eine Trennwand fuhrende elektrische Verbindung 

5 Die Erfindung betrifft eine durch eine Trennwand fuhrende e- 
lektrische Verbindung sowie ein elektrisches Gerat mit einer 
solchen elektrischen Verbindung und Verfahren zum Herstellen 
einer solchen elektrischen Verbindung. 

10 Es gibt zahlreiche elektrische Gerate, die innerhalb einer 

beispielsweise gegen Feuchtigkeit hennetisch dicht abgeschlos- 
rj^r senen Kammer eine elektrische Schaltung aufweisen, die von au- 
^/ Serhalb der Rammer her mit Strom versorgt wird oder an weitere 
Schaltungen angeschlossen sind. 

15 

Haufig erfolgt die Stromversorgung uber eine Batterie, bei- 
spielsweise eine Knopf zelle (z.B. bei Autoschlusseln mit Fern- 
bedienung) , wobei die Batterie fur eine sichere Kontaktierung 
und gleichzeitig ruttelfeste Halterung in federnde Anlage an 
20 einen entsprechenden Kontakt gedrangt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine unter Abdich- 
tung durch eine Trennwand fuhrende elektrische Verbindung zu 
schaffen, die zumindest einseitig eine federnde Kontaktierung 
tfjjp* 5 eines weiteren Bauteils, beispielsweise eine Batterie, ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . 

30 Die Unteranspriiche 2 bis 5 sind auf vorteilhafte Ausfuhrungs- 
formen und Weiterbildungen der elektrischen Verbindung gerich- 
tet. 

Der Anspruch 6 kennzeichnet den grundsatz lichen Aufbau eines 
35 vorteilhaf ten elektrischen Gerates, das die erf indungsgemaSe 
elektrische Verbindung enthalt. 
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Der Anspruch 7 ist auf ein Verfahren zum Herstellen einer er- 
f indungsgemaSen elektrischen Verbindung gerichtet. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand schematischer Zeichnun- 
5 gen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten erlautert. 

In den Fig. stellen dar: 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein Kontaktblech zur 
Herstellung einer elektrischen Verbindung, 
10 Fig. 2 das Kontaktblech gem. Fig. 1 in einem zum Spritzgie- 
Sen vorbereiteten Zustand, 
Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Teil eines Spritzguss- 
werkzeuges zur Herstellung einer erf indungsgemaSen 
elektrischen Verbindung, 
15 Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Trennwand mit 
daran angebrachter elektrischer Verbindung, 
Fig. 5 eine Ansicht von unten der Trennwand gem. Fig. 4, 
Fig. 6 einen Querschnitt durch die Trennwand gem. Fig. 4, 
Fig. 7 einen Ausschnitt aus der Fig. 6 in vergroSertem Ma£- 
2 0 stab, 

Fig. 8 einen Ausschnitt aus Fig. 6 im vergrofierten MalSstab, 
und 

Fig. 9 einen Querschnitt durch ein eine erf indungsgemafie e- 
lektrische Verbindung enthaltendes Gerat. 



¥ 



Fig. 1 zeigt ein insgesamt mit 2 bezeichnetes Kontaktblech mit 
einem etwa kreisf ormigen Grundteil 4, der uber einen stegarti- 
gen Verbindungsteil 6 mit einem Kontaktteil 8 verbunden ist, 
dessen AuSenumfang ebenfalls kreisformig ist und dem Umfang 

30 des Grundteils 4 entspricht. Das Innere des Kontaktteils 8 ist 
derart ausgestanzt, dass zwei gem. Fig. 1 nach unten abgeboge- 
ne, federnd nachgiebige Federzungen 10 gebildet sind. Vom Um- 
fang des Grundteils 4 steht an einem dem Verbindungsteil 6 ge- 
genuberliegenden Bereich eine Kontaktfahne 12 ab, die gem. 

35 Fig. 1 urn etwa 90° nach unten abgebogen ist. 
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Das gesamte Kontaktblech 2 ist aus einem Blechstuck ausge- 
stanzt, wobei die Federzungen und die Kontaktf ahne anschlie- 
Eend gebogen werden. Das Blechmaterial kann jedwelches geeig- 
netes Metall bzw. Legierungsmetall sein, aus dem sich, ggf. 
5 mit entsprechender Warmebehandlung, die Federzungen 10 elas- 
tisch nachgiebig ausformen lassen. Die Federzungen 10 konnen 
mit dem ringartigen Kontaktteil 8 durch SchweiSen oder Loten 
oder sonst wie verbunden sein, wenn fur die Federzungen 10 be- 
sonders elastisch nachgiebiges und korrosionssicheres Metall 
10 verwendet wird. 

Gem. Fig. 2 wird das Kontaktblech 2 aus der Konf iguration gem. 
j-* Fig. 1 durch Klappen des Grundteils 4 urn 180° (Pfeil F) und 

entsprechendem Verbiegen des Verbindungsteils 6 Rucken an Ru- 
15 cken auf das Kontaktteil 8 geklappt, wobei die AuSenrander des 
Kontaktteils 8 und des Grundteils 4 unmittelbar ubereinander 
angeordnet sind. 

Das Kontaktblech 2 wird in seinem Zustand gem. Fig. 2 in ein 

2 0 insgesamt zweiteiliges Sprit zgusswerkzeug gem. Fig. 3 einge- 

bracht. Das Sprit zgusswerkzeug en thai t ein Unterteil 14 und 
ein Oberteil 16, die jeweils mit einer Ausnehmung 18 und 20 
ausgebildet sind und im in gegenseitiger Anlage befindlichen 
Zustand von Unterteil 14 und 16, d.h. im geschlossenen Zustand 
j;^s 5 des Spritzgusswerkzeuges, zwischen sich einen Formhohlraum 22 
bilden, dessen Gestalt der einer herzustellenden Trennwand 
entspricht. In Fig. 3 sind das Oberteil 14 und der Unterteil 
16 rechtsseitig nicht vollstandig gezeigt. 

3 0 In dem Oberteil 16 ist angrenzend an den Formhohlraum 22 ein 

Schlitz ausgebildet, in dem die Kontaktf ahne 12 aufnehmbar 
ist . 

Nach Auflegen des Kontaktbleches 2 in dessen Konf iguration 
3 5 gem. Fig. 2 auf das Unterteil 14 ragen die Federzungen 10 in 
die Ausnehmung 18 ein und liegt der Umf angsrandbereich des 
Kontaktteils 8 auf einem Randbereich des Unterteils 14 auf, 
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der die Ausnehmung 18 umschlieSt. Nach SchlieSen des Spritz- 
gusswerkzeuges durch Aufbringen des Oberteils 16 auf das Un- 
terteil 14 sind die Umf angsrandbereiche des Grundteils 4 und 
des Kontaktteils 8 zwischen den Randern der Ausnehmungen 18 
5 und 2 0 fest aufgenommen und ragen bis in den Formhohlraum 22 
ein, in dem der Verbindungsteil 6 vollstandig aufgenommen ist 
Die Kontaktfahne 12 ragt in den entsprechenden Schlitz des O- 
berteils 16 ein. 



10 In an sich bekannter Weise wird in den Formhohlraum 22 spritz 
giefifahiger Kunststoff eingefullt, so dass die auf einanderlie 
w genden Rander von Grundteil 4 und Kontaktteil 8 und dem Ver- 
j > bindungsteil 6 vollstandig mit Kunststoff umspritzt werden. 

Nach Entfernen des Oberteils 16 vom Unterteil 14, was durch 

15 Bewegung des Oberteils 16 nach oben gem. Fig. 3 ohne jede Hin 
terschneidung in einfacher Weise erfolgen kann, kann gem. Fig 
4 die fertige Trennwand 24 mit dem integriert umspritzten Kon 
taktblech 2 entnommen werden. Wie ersichtlich, ist die Trenn- 
wand 24 derart geformt, dass sie unterhalb des eingespritzten 

20 Kontaktbleches eine Ausnehmung 2 6 bildet, in die die Federzun- 
gen 10 vorstehen. In Fig. 4 nicht sichtbar ist die nach oben 
vorstehende Kontaktfahne 12. Die Ausnehmung 2 6 ist nach oben 
durch den Grundteil 4 des Kontaktblechs verschlossen . 

(^15 Fig. 5 zeigt die in Fig. 4 dargestellte Trennwand 24 in Unte- 
nansicht . 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die Trennwand 24 langs der E- 
bene A/ A gem. Fig. 5. 

30 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt Z der Fig. 6 und Fig. 8 zeigt 
einen Ausschnitt Y der Fig. 6. 

In Fig. 7 ist zu sehen, wie der Verbindungsbereich 6 zusammen 
3 5 mit den anschlieSenden Randbereichen des Grundteils 4 und des 
Kontaktteils 8 in der Trennwand 24 angeordnet bzw. von dieser 
umspritzt ist. Aus Fig. 8 ist ersichtlich, wie die Randberei- 
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che des Grundteils 4 und des Kontaktteils 8 von der Trennwand 
24 umspritzt sind und die abgebogene Kontaktfahne 12 aus der 
Trennwand vorsteht. 



5 Fig. 9 zeigt die in einem elektrischen Gerat enthaltene Trenn- 
wand 24 mit der durch das Kontaktblech vermittelten elektri- 
schen Verbindung. Die Trennwand 24 ist hermetisch dicht mit 
einem Deckelteil 28 eines Gehauses verbunden, beispielsweise 
durch thermisches VerschweiSen langs einer Naht 30. Zwischen 
10 der Trennwand 24 und dem Deckenteil 28 ist eine hermetisch 

dichte Kammer gebildet, in der ein elektrisches Bauteil, bei- 
spielsweise eine Leiterplatte 32 angeordnet ist, die mit der 
Kontaktfahne 12 elektrisch leitend verbunden ist. 



15 In der Ausnehmung 2 6 (Fig. 6) der Trennwand 24 ist eine Batte- 
rie in Form einer Knopf zelle 34 angeordnet. Diese Knopf zelle 
34 wird von einem Gehauseunterteil 36, das beispielsweise mit 
dem Deckelteil 2 8 verklipst ist, in Anlage gegen die Federzun- 
gen 10 unter deren elastischer Verformung gedrangt, wodurch 

2 0 einerseits ein elektrisch sicherer Kontakt hergestellt wird 

und andererseits die Knopf zelle 34 ruttelsicher gehalten ist. 

Vorstehend wurde lediglich eine einkohlige Kontaktierung bzw. 
elektrische Verbindung zwischen beispielsweise der Knopfzelle 
34 und der Leiterplatte 32 erlautert, wobei die Federzunge 10 
eine Stirnseite der Knopfzelle kontaktiert. Der andere Pol der 
Knopfzelle, beispielsweise deren Seitenwand, kann mittels ei- 
ner nicht dargestellten Kontaktfahne kontaktiert werden, die 
in die Trennwand 24 eingegossen wird und auSerhalb der Flache 

3 0 des Grundteils 4 und des Verbindungsteils 6 durch die Trenn- 

wand hindurch gefuhrt ist, wobei diese Kontaktfahne ahnlich 
der Kontaktfahne 12 in beidseitig des Formhohlraums 22 (Fig. 
3) in dem Unterteil 14 und dem Oberteil 16 ausgebildete 
Schlitze einragt. 



35 



Es versteht sich, dass das Gerat gem. Fig. 9, das beispiels- 
weise eine Fernbedienung mit einem im Deckelteil 28 angeordne- 



2002 P 20782 

6 

ten Infrarot- oder Ultraschallgeber und Empfanger sein kann, 
in unterschiedlichster Weise aufgebaut sein kann. Es konnen 
mehrere nebeneinander angeordnete und mit der Trennwand ver- 
schweiSte Kontaktbleche vorgesehen sein, so dass mehrere 
5 Knopfzellen fur die Energieversorgung vorhanden sind, die 

durch geeignete Kontaktierungen und Leiterbahnen in Reihe oder 
parallel geschaltet sind. Die Kontaktierung in die hermetisch 
abgeschlossene Kammer hinein kann bei entsprechender Ausbil- 
dung der Kontaktfahne 12 ebenfalls mittels eines federnden 
10 Kontaktes erfolgen. Das Kontaktblech muss nicht mit runder 
Form des Grundteils und des Kontaktteils ausgestanzt sein, 
-■^y' sondern kann jedwelche geeignete andere Form aufweisen. Des 
^W* weiteren kann der Kontaktteil 8 auch lediglich durch eine vom 
Verbindungsteil 6 ausgehende Federzunge gebildet sein. Die an- 
15 hand der Fig. 1 und 2 beschriebene Ausf uhrungsf orm ist dahin- 
gehend besonders vorteilhaft, dass das Kontaktblech durch den 
auf dem Kontaktteil aufliegenden Grundteil besonders sicher 
gehalten ist und in Folge des flachig ausgebildeten Grundteils 
4 die Offnung der Trennwand vollstandig verschlieSt. Die Aus- 
20 bildung des Spritzwerkzeuges gem. Fig. 6 hat den Vorteil, dass 
der flachige Bereich des Grundteils 4 des Kontaktsblechs nicht 
mit dem Spritzdruck beaufschlagt wird, so dass mit diinnem Kon- 
taktblech gearbeitet werden kann. Es versteht sich, dass bei 
anderer Art der Herstellung der Trennwand das Kontaktblech 
}jfj^3 groSflachig mit Kunststoff abgedeckt sein kann. Die darge- 
stellte Ausfuhrungsform bietet beztiglich der Ausbildung der 
Federzungen groSe Freiheiten. 

Eine Anwendung der Erfindung ist beispielsweise ein Fahrzeug- 
3 0 schlussel mit integriertem Fernbedienteil , wobei der Schlus- 

selbart mit einem Gehauseteil vergossen ist und an dem Gehause 
ein bevorzugt beispielsweise mittels eines Balges abgedichte- 
ter oder als hermetisch dichter Sensorschalter ausgebildeter 
Bedienknopf zur Betatigung der Fernbedienung angeordnet ist. 

35 

Die Erfindung eignet sich zur Verwendung fur alle Arten von e- 
lektrischen Geraten, wie Bedienteilen mit integrierter Elekt- 
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ronik, Steuergerate, Transponder mit eigener Batterie usw., 
bei denen eine elektrische Verbindung zwischen einem herme- 
tisch abgedichteten Raum und einem auSeren Raum erforderlich 
ist, insbesondere wenn in dem auSeren Raum ein Bauteil ange- 
ordnet ist, das durch federnd nachgiebige Kontaktierung mit 
einem Bereich eines eine elektrische Verbindung herstellenden 
Kontaktblechs ruttelsicher gehalten werden soil. Zusatzliche 
Haltefedern usw. konnen auf diese Weise eingespart werden. 
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Patentanspruche 

1. Durch eine Trennwand fuhrende elektrische Verbindung, 
enthaltend ein Kontaktblech (2) mit einem eine Flache uberde- 
5 ckenden Grundteil (4) und einem mit dem Grundteil uber ein 

Verbindungsteil (6) verbundenen Kontaktteil (8), wobei der Um- 
fang des Grundteils einschlieSlich des an ihn anschlie&enden 
Bereiches des Verbindungsteils unter Abdichtung in der Trenn- 
wand (24) aufgenommen ist und der Kontaktteil einen elastisch 
10 verformbaren, zur Kontaktierung eines Bauteils f reiliegenden 
Bereich (10), aufweist. 

^ 2. Elektrische Verbindung nach Anspruch 1, wobei das Grund- 
teil (4) eine in der Trennwand (24) ausgebildete Offnung dicht 
15 verschlieSt. 

3. Elektrische Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
elastisch verformbare Kontaktteil durch wenigstens eine aus 
dem Kontaktteil (8) f reigestanzte Federzunge (10) gebildet 

20 ist. 

4. Elektrische Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei von einem Umf angsbereich des Grundteils (4) eine unter 
Abdichtung aus der Trennwand (24) zu der vom Kontaktteil abge- 

k2-5 wandten Seite vorstehende Kontaktfahne (12) ausgeht . 

5. Elektrische Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
Grundteil (4) und der Kontaktteil (8) etwa gleiche Umfangsge- 
stalt haben und durch Umbiegen des Verbindungsteils (6) urn et- 

3 0 wa 180° ubereinander angeordnet sind, aus dem Kontaktteil (8) 
wenigstens eine Federzunge (10) freigestanzt ist, die zu der 
vom Grundteil abgewandten Seite vorsteht, von einem Umf angsbe- 
reich des Grundteils eine Kontaktfahne (12) ausgeht und die u- 
bereinander angeordneten Umfange des Grundteils und des Kon- 

35 taktteils im Rand der Offnung der Trennwand (24) derart aufge- 
nommen sind, dass auf einer Seite der Trennwand die wenigstens 
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eine Federzunge (10) und auf der anderen Seite der Trennwand 
die Kontaktfahne (12) freiliegt. 

6. Elektrisches Gerat mit wenigstens einer elektrischen Ver- 
5 bindung nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Trennwand (24) eine 
Kammer eines Gehauses abdichtet, in der eine mit der Kontakt- 
fahne (12) verbundene elektrische Schaltung (32) auf genoiranen 
ist und das Gerat ein Batteriefach enthalt, in dem auswechsel- 
bar eine elastisch von der Federzunge (10) in Anlage an eine 
10 Gegenflache gedriickte Batterie (34) aufgenommen ist. 




7 . Verf ahren zum Herstellen einer durch eine Trennwand ftih- 
rende elektrische Verbindung, enthaltend folgende Schritte: 



Herstellen eines flachigen Blechstanzteils mit einem 
15 Grundteil (4) und einem mit dem Grundteil uber ein Verbin- 

dungsteil (6) verbundenes Kontaktteil (8), wobei das Grundteil 
und der Kontaktteil etwa gleiche Umf angsgestalt haben und von 
einem Umf angsbereich des Grundteils eine Kontaktfahne (12) 
vorsteht, 

2 0 - Freistanzen wenigstens einer Federzunge (10) aus dem Kon- 

taktteil (8) und Biegen der Federzunge (10) aus dem Kontakt- 
teil (8) heraus, 

Biegen der Kontaktfahne (12) aus dem Grundteil (4) heraus 
in die gleiche Richtung wie die Federzunge, 

Ubereinander Anordnen von Grundteil (4) und Kontaktteil 
(8) durch Umbiegen des Verbindungsteils (6) um etwa 180° der- 
art, dass die Federzunge (10) zu der einen Seite und die Kon- 
taktfahne (14) zur anderen Seite hin vorsteht, 

Einbringen des derart ausgebildeten Blechteils in ein 

3 0 Spritzgusswerkzeug (14, 16) derart, dass nur die Umf angsrander 

von Grundteil (4) und Kontaktteil (8) und der umgebogene Ver- 
bindungsteil (6) unter Abdichtung in einen der Trennwand (24) 
entsprechenden Formhohlraum einragen, wobei die abgebogene 
Kontaktfahne (8) in einer Ausnehmung der Spritzgussf orm aufge- 
3 5 nommen ist, 

SpritzgieSen der Trennwand und 
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Entnehmen der Trennwand (24) mit dem an seinen Umfangs- 
randern und mit dem Verbindungsteil in der Trennwand aufgenom- 
menen Blechteil (4, 6, 8) aus dem Spritzgusswerkzeug . 
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Zusammenf assung 

Durch eine Trennwand fiihrende elektrische Verbindung 

5 Eine durch eine Trennwand fuhrende elektrische Verbindung ent- 
halt ein Kontaktblech (2) mit einem eine Flache uberdeckenden 
Grundteil (4) und einem mit dem Grundteil uber ein Verbin- 
dungsteil (6) verbundenen Kontaktteil (8) , wobei der Umfang 
des Grundteils einschlieSlich des an ihn anschlieSenden Berei- 

0 ches des Verbindungsteils unter Abdichtung in der Trennwand 
aufgenommen ist und der Kontaktteil eine elastisch verformba- 
re, zur Kontaktierung einer Knopf zelle freiliegende Federzunge 
(10) aufweist. Die Trennwand dichtet eine Kammer eines Gehau- 
ses ab, in der eine mit einer Kontaktfahne (12) des Grundteils 

5 (4) verbundene elektrische Schaltung aufgenommen ist. AuSer- 
halb der Kammer ist ein Batteriefach vorgesehen, in dem eine 
elastisch von der Federzunge (10) in Anlage an eine Gegenfla- 
che gedruckte Batterie aufgenommen ist. 



0 
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